A ELABORACAO CONCEITUAL NA CONSTITUICAO DOCENTE DE
FUTUROS PROFESSORES DE CIENCIAS/BIOLOGIA: MODOS DE
MEDIACAO DO FORMADOR

SILVA, Lenice Heloisa A - UFMS

SCHNETZLER, Roseli P. — UNIMEP

GT: Formagao de Professores/ n. 08

Agéncia Financiadora:. Nao contou com financiamento

A PROBLEMATICA

A presente investigagao trata da formacao inicial de professores de Ciéncias/Biologia, enfocando
nesta uma problematica central: a insuficiéncia de preparagdo dos futuros professores quanto ao dominio
dos contetidos da matéria a ensinar. Isso se manifesta, principalmente, em dificuldades para reelaborar os
conteudos cientificos, adequando-os a promoc¢ao de aprendizagem de seus futuros alunos. Isso porque os
conhecimentos cientificos/bioloégicos ndo sdo acessiveis e nem apropriaveis de forma simples e direta
pelos alunos, sendo imprescindivel que o/a professor(a) reelabore tais conhecimentos, transformando-os
pedagogicamente em contetidos de ensino. Para que os professores exergam esse papel mediador, dentre
os saberes e conhecimentos a serem por eles desenvolvidos na sua formagéo inicial, estdao os relativos ao
0 qué&, como ¢ por qué ensinar os conteidos que estardo sob suas responsabilidades. Assim, tais
conhecimentos precisam ser disponibilizados pelos formadores, particularmente, por aqueles responsaveis
pelas disciplinas cientificas especificas, para serem apropriados e reelaborados pelo futuro professor,

tornando-se constitutivos do seu pensar e agir docentes.

A literatura da area de formacdo de professores tem apontado inumeras criticas quanto a
efetividade dos cursos de licenciatura no preparo dos futuros professores para atuarem nas escolas de
ensino fundamental e médio. Tais criticas referem-se a separacdo entre conhecimentos cientificos e
conhecimentos profissionais docentes; conhecimento académico e realidade escolar; disciplinas
especificas da area e disciplinas pedagogicas, ou entre formagdo cientifica e formagdo pedagdgica

(SCHON, 1983; NOVOA, 1992; MARCELO, 1999; TARDIF, 2000).

Outras criticas de autores que abordam a formagdo de professores em Ciéncias apontam que
formadores, particularmente os que ministram disciplinas especificas, véem o ensino como uma atividade
que se desenvolve naturalmente com a experiéncia e a vivéncia no campo da docéncia, bastando-lhes o
profundo conhecimento dos conteudos cientificos de suas disciplinas para preparar os licenciandos para
atuarem nas escolas de ensino fundamental e médio. Assim, suas preocupagdes, seus modos de mediacao,
geralmente estdo voltados somente para a transmissdo de tais contetidos, desconsiderando as questdes
pedagdgicas que os acompanham (CARRASCOSA, 1996; PAGOTTO, 1998; MALDANER, 2000;
PEREIRA, 2000; SCHNETZLER, 2000).



Schnetzler (2000) explicita tal comportamento argumentando que nas disciplinas especificas a
atencdo a discussdo sobre o que, como e por qué ensinar quimica, fisica ou biologia na escola média
merece pouca ou nenhuma consideragdo. A referida autora argumenta que na medida em que as
disciplinas especificas constituem a grande parte dos curriculos dos cursos de licenciatura e so
geralmente embasadas no modelo psicopedagogico da transmissdo-recepgdo, que atribui grande peso aos
conteudos ditos cientificos, tais disciplinas reforcam a concepgao ingénua de que ensinar ¢ facil: basta

saber o contetido e empregar algumas técnicas pedagogicas devidamente treinadas.

Em decorréncia, inumeros trabalhos na literatura evidenciam que os professores de
Ciéncias/Biologia geralmente atuam como transmissores mecanicos de contetidos de livros didaticos, ndo
se envolvendo em praticas pedagdgicas inovadoras e repassando aos alunos fatos, informagdes, conceitos
de maneira assistematica e descontextualizada histérica e socialmente. (FURIO MAS; 1994,
CARVALHO ¢ GIL PEREZ, 1993 e 2001, MALDANER, 2000).Em outras palavras, Furié Mas (1994) e
Carvalho e Gil Pérez (1993, 2001) apontam que, na pratica, os cursos de licenciatura ndo estdo atingindo
aquilo que ¢ considerado “um primeiro requisito na formacao de professores: conhecer a matéria a
ensinar”. Furi6 Mas (1994: 190) expressa, ainda, que “a investiga¢do didatica tem demonstrado que,
precisamente, a insuficiéncia de preparacdo do professor nos contetidos da matéria a ensinar ¢ uma das
principais dificuldades que pode limitar gravemente o potencial inovador de qualquer professor”.

Para Maldaner (2000, p. 45),

sd0 as questOes pedagogicas que acompanham os conteudos que estdo
ausentes e isso leva os professores a negarem a validade de sua
formagcdo na graduagdo, exatamente, naquilo que os cursos de
licenciatura de quimica e outras areas mais prezam: dar uma boa
base em conteudos! Isso ndo quer dizer que ndo saibam o conteudo
especifico, mas € a sensacdo que tém diante de uma dificuldade que ¢
de cunho pedagdgico. [grifo do autor]

Razdes que explicam a contradigdo entre o que ¢ mais privilegiado nos cursos de licenciatura em
Ciéncias - os contetidos cientificos - (CARVALHO e GIL-PEREZ, 1993), ¢ as dificuldades apresentadas
pelos professores dessa area na elaboracdo/reelaboragdo de tais contetidos para a docéncia nas escolas
fundamental e média (MALDANER, 2000), decorrem, dentre outras, dos modos de media¢ao usualmente
utilizados pelos formadores nos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas. Assim, a problematica
enfocada neste trabalho em muito compromete a constituicdo do ser professor porque nesta, o dominio da
matéria a ensinar exerce um papel essencial, embora néo suficiente.

A constituicdo do ser professor ¢ um longo processo que comporta varios momentos
complementares e continuos, implicando que nem comeg¢a ¢ nem termina na graduago, pois a docéncia,
por sua propria complexidade, demanda um continuo desenvolvimento pessoal e profissional. Além das
contribuigdes dos espagos de formagdo e de atuagdo profissional, essa constituicdo tem, também,
contribuigdes das caracteristicas e experiéncias individuais (historia pessoal), que fazem parte do
conhecimento profissional docente, interferindo diretamente nas praticas pedagogicas dos professores.

Mesmo considerando-se a complexidade da constituicdo do ser professor, assume-se que nesta a
formagdo inicial é fundamental, vez que se coloca como um primeiro momento de formagao profissional

deliberada. Assim, ela tem o objetivo de possibilitar condi¢cdes para que os futuros professores



desenvolvam habilidades, disposigdes, saberes, sensibilidade, linguagens, conhecimentos, atitudes,
valores e normas para o exercicio profissional docente.

Dentre os saberes e conhecimentos a serem desenvolvidos pelos futuros professores estdo os
relativos ao dominio dos conteidos cientificos com os quais trabalhardo, ¢ como (re) elabora-los
pedagogicamente, tornando-os disponiveis para serem apropriados e (re)elaborados pelos seus futuros
alunos. Este conhecimento pedagégico ¢ de grande complexidade, sendo o que diferencia o professor dos
especialistas das diversas areas do saber. Assim, tal conhecimento vai além daquele da disciplina em si,
situando-se na dimensao da disciplina a ensinar, pois nele estdo incluidos os modos que o professor utiliza
para representar ¢ formular os conhecimentos cientificos de sua disciplina, reelaborando-os em
conhecimentos compreensiveis para os alunos. Ademais, o conhecimento pedagogico do contetdo inclui,
também, uma compreensdo do que faz a aprendizagem facil ou dificil. Isso implica que o professor
conhega as pré-concepgdes que os alunos, de diferentes idades e experiéncias, trazem consigo sobre
determinados conceitos freqiientemente ensinados. Considerando que tais pré-concepgdes sdo,
geralmente, equivocadas, o professor precisa conhecer um maior numero de estratégias apropriadas para
que seu ensino propicie a reorganizagdo e compreensdo dos alunos sobre os conceitos cientificos. Nesse
sentido, tal conhecimento possibilita ao profissional docente articular diferentes conhecimentos,
permitindo-lhe a elaboracdo de seus conteudos de ensino, os quais constituem o aspecto central de vida da
sala de aula e da educagdo escolar, sendo, portanto, fundamental nas programacdes e na organizacdo de
atividades de ensino-aprendizagem (SHULMAN, 1986).

Por isso, ¢ que o dominio da matéria a ensinar, ou a capacidade do professor de reelaborar
pedagogicamente os conhecimentos cientificos promovendo a aprendizagem de seus alunos, reflete a

esséncia da constitui¢@o do ser professor, justificando a investigacdo da questdo abaixo proposta.

A QUESTAO DE INVESTIGACAO

Com base numa perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, que concebe o
processo de elaboragdo de conhecimentos como uma pratica social, envolvendo uma relagdo entre sujeito
e objeto de conhecimento mediada por outro sujeito, investigam-se os modos de mediacdo de um
formador de disciplina cientifica especifica para buscar respostas a seguinte questdo: como tais modos de
mediacdo promovem a constituicdo docente de futuros professores e, em particular, a elaboracio de
conhecimentos cientificos pelos mesmos?

Os modos de mediagdo expressam como o formador se vé como tal, sua funcdo social, seu
trabalho formativo. Em particular, expressam como ele aborda os diversos temas de sua disciplina; as
estratégias que utiliza para promover a elaboragdo/reclaboragdo de conceitos cientificos; as interagdes que
estabelece com seus alunos; as concepgdes de ensino, aprendizagem e ciéncia/conhecimento que orientam
sua pratica; o vinculo que estabelece na aula com a pratica profissional no campo de sua disciplina,
aspectos que refletem articulagdes entre as dimensdes tedrica e pratica da docéncia. Assim, assume-se que
tais modos de mediagdo sdo constitutivos da atuagdo dos licenciandos no exercicio de uma futura

docéncia, conforme se fundamenta a seguir.



A OPCAO TEORICO-METODOLOGICA DA INVESTIGACAO

Ao se adotar a perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, o interesse esta na
busca de respostas a influéncia dos formadores, particularmente, dos responsaveis pelas disciplinas
cientificas especificas, nas concepgdes e agdes dos licenciandos enquanto futuros professores. Isto
porque, nessa perspectiva, o processo de elaboracdo de conhecimentos ¢ concebido como processo
psicoldgico que emerge dos modos de vida dos individuos em interagdo, assumindo que a linguagem e a
cogni¢do constituem-se reciprocamente. Assim, o papel mediador do outro, ou seja, do formador, se
destaca ndo somente nos processos de elaboragdo de conhecimentos pelo individuo (licenciando) mas,
especialmente, na sua constituicdo como sujeito (futuro professor). Ja a linguagem, especialmente a
palavra como signo, ¢ principal agente de abstragdo e generalizagdo assumindo um papel central como
mediadora na formagdo da consciéncia ¢ na organizacdo das ac¢des, assim como na compreensdo € na
interpretacao de conceitos/conhecimentos por parte dos sujeitos (VYGOTSKY, 2000; BAKHTIN, 1997).
Por isso, adota-se uma abordagem microgenética que prioriza a analise de processos, explorando-se uma
micro historia do processo de ensino do formador, privilegiando seus enunciados nas interagdes com seus
alunos. A andlise microgenética pode ser caracterizada como uma forma de conhecer que ¢ orientada para
mintcias, detalhes e ocorréncias residuais, como indicios, pistas, signos de aspectos relevantes de um
processo em curso; que elege episodios tipicos e atipicos, os quais permitem interpretar o fenomeno de
interesse; que € centrada na intersubjetividade e no funcionamento enunciativo-discursivo dos sujeitos; e
que se guia por uma visdo indicial e interpretativo-conjetural. Em sintese, uma perspectiva de
investigacdo da constituicdo de sujeito no ambito dos processos intersubjetivos e das praticas sociais
(GOES,2000:21).

Vygotsky  (1993)  argumenta que o  desenvolvimento dos  conhecimentos
sistematizados/cientificos se produz nas condigdes reais do processo de ensino, que constitui uma forma
de interag@o sistematica e deliberada do professor com o aluno. Nesta interagdo desenvolvem-se as
fungdes psicologicas superiores do aluno com a ajuda e participacdo do professor. Nesse contexto, a
interacdo entre formador(es) e licenciandos, se caracteriza como uma relagdo de ensino, cuja finalidade
imediata - ensinar/aprender ou formar/ser formado ¢ explicita para ambos, os quais ocupam lugares
sociais diferenciados e hierarquicamente organizados. Ou seja, essa relagdo ¢ assimétrica ¢ os sujeitos tém
consciéncia do papel que cada um assume no local institucional (FONTANA, 1996).

Nessa relag@o de ensino, o papel dos formadores ¢ o de mediar de forma explicita e deliberada
aos futuros professores aqueles conhecimentos sistematizados, os quais envolvem tanto os conhecimentos
da area especifica, no caso aqui os cientificos/bioldgicos, quanto os profissionais da cultura escolar do
fazer docente. Nessa mediag@o, os formadores compartilham com os licenciandos sistemas conceituais
instituidos, linguagens, instrumentos, estratégias, procedimentos, atitudes, valores e saberes proprios
dessa cultura. Ou seja, conhecimentos relativos ao 0 que, como e por qué ensinar os conteiidos que
estardo sob suas responsabilidades. Isso tudo envolve os conhecimentos ja dominados pelos licenciandos,
principalmente suas visdes simplistas de ensino, e agdes e conhecimentos do(s) formador(es), imbricados
nas condig¢des sociais reais de producdo daqueles conhecimentos dentro do contexto institucional da

formagédo docente inicial.



Na visdo de Vygotsky (2001), a elaborag@o conceitual requer o desenvolvimento de uma série de
fungdes psicologicas como a atencdo voluntaria, a memoria 16gica, a abstragdo, a sintese, a comparagio e
a discriminagdo. Tais fung¢les sdo altamente complexas e, por isso, os conceitos ndo podem ser
simplesmente memorizados e assimilados tanto em termos psicologicos quanto praticos. Mesmo
reconhecendo que o processo de formagao/elaboracdo de conceitos seja um processo unico e integrado,
Vygotsky (1993, 2000b) destaca a necessidade de se diferenciar o desenvolvimento dos conceitos
“cotidianos” (espontaneos) elaborados por meio da experiéncia diaria, do desenvolvimento de conceitos
cientificos (ndo-espontaneos), elaborados por meio da aprendizagem sistematizada na escola,
considerando as diferentes condi¢des sociais de elaboragdo internas e externas em cada uma dessas

situagoes.

Apesar das diferengas entre os conceitos cotidianos e os conceitos cientificos, Vygotsky
(2000b:136) argumenta que eles se relacionam e se influenciam constantemente, pois fazem parte de um
unico processo, o desenvolvimento da formagdo de conceitos. Assim, considerando que o individuo
elabora conhecimentos antes mesmo de freqiientar a escola, os conceitos cotidianos, ja dominados pelo
aluno, e os conceitos cientificos articulam-se dialeticamente em sua mente e, nesta articulagdo, tanto um
quanto o outro se transformam reciprocamente. Os conceitos cotidianos propiciam o confronto dos
conceitos cientificos/escolares com uma situagdo concreta, criando “uma série de estruturas necessarias
para a evolucdo dos aspectos mais primitivos e elementares de um conceito”. Ja os conceitos cientificos
criam estruturas para o desenvolvimento dos conceitos cotidianos em relagdo a sistematizagdo, a
consciéncia e ao uso deliberado, que sdo caracteristicas de um tipo de percepgdo generalizante propria da

atividade intelectual.

Nesse sentido, Vygotsky (1993) argumenta que esse nivel de desenvolvimento ¢
produto/producdo das condi¢des do processo de ensino, cujo aspecto fundamental é a singular interacdo
entre professor e aluno, junto com os conhecimentos que sdo transmitidos a este segundo um determinado
sistema. Assim, destaca a importancia do professor, considerando que no processo de elaboragdo
interpessoal, o aluno faz tentativas de imitar a analise intelectual do professor, ainda que ndo a tenha
apreendido completamente. Ao utilizar-se de tal analise, mesmo que pela via da imitag@o, o aluno inicia
sua elaboragdo, transformando e desenvolvendo sua atividade cognitiva (FONTANA, 1996). Sobre a
questdo da imita¢do, opondo-se a idéia de que ela é uma atividade puramente mecanica, Vygotsky (1993)
considera que o individuo s6 pode imitar o que se encontra na zona de suas proprias potencialidades
intelectuais. Argumenta que com a colaboracdo do outro, o individuo sempre pode fazer mais do que faria
sozinho. Desse ponto de vista, as atividades compartilhadas entre professor e aluno propiciam a este
condicdes para que possa elaborar intelectualmente, de modo préprio no futuro, as acdes desenvolvidas
com o auxilio e orientacdo do professor. Vale reiterar que, na visao de Vygotsky, a conduta imitativa do
aluno ndo remete a nogdo de copia de modelos sociais, mas a recriagdo/reelaboragdo pelo aluno com base
neste modelo, de modo que se tratam de agdes reconstruidas com base na interagdo do aluno com o
professor (Goes, 1997). Em outros termos, a idéia de imitagdo tem um sentido mais abrangente do que
reprodugio ou copia. E um agir, um criar a partir do que ¢ observado, vivido. Ou seja, mesmo que o aluno

nao faga igual ao professor, ndo deixa de ser imitagdo, pois ele vai recriar a partir do que foi observado ou



a partir do modelo. Por isso, a importancia de se investigar os modos de mediagdo de formadores de

professores.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A escolha do professor Osvaldo

O desenvolvimento deste trabalho implicou a investigacdo da pratica pedagodgica
de um formador de disciplina especifica integrante de um corpo docente de 17
formadores, responsaveis pelo oferecimento de 30 disciplinas de contetidos especificos
de Biologia, de um curso noturno de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, pertencente a

uma universidade confessional localizada em um municipio do estado de Sao Paulo.

O interesse na investigacdo dos modos de mediagdo daquele formador, denominado aqui com
nome ficticio Osvaldo, foi resultado da analise de um questionario aplicado a 78 licenciandos dos dois
ultimos semestres do referido curso, contendo duas questdes abertas, para que indicassem qual/quais
formador(es) das disciplinas de contetdos especificos de Biologia mais contribui/contribuiram e/ou
tem/tém contribuido para as suas futuras acdes docentes e o porqué de tais escolhas.

A escolha desse formador se justificou por ter sido indicado pela grande maioria dos
licenciandos (71%).Além disso, a diferenca percentual de sua indicag@o para o segundo escolhido, (37%),
reiterou o interesse de investigar sua pratica pedagdgica, com o propodsito de evidenciar os seus modos de
mediagdo para a constitui¢do do ser professor e, em particular, para a elaboragdo de conceitos cientificos
por parte de seus licenciandos. Esse formador exerce o magistério superior ha 12 anos. Sua formagio
basica ¢ em Biologia (licenciatura plena) e possui cursos de pds-graduagdo nos niveis de especializacdo,
mestrado, doutorado e pds-doutorado na area de Fisiologia Médica.

Com sua permissdo, foram observadas e registradas em audio 5 de suas aulas tedricas e praticas,
com duragdo de duas horas cada uma. Nas transcri¢des dessas aulas e por meio da analise microgenética,
foram recortados episodios que evidenciam aspectos relativos a elaboragdo conceitual e & dindmica da
sala de aula como: atengdo, interesse e participacdo dos alunos a respeito do assunto apresentado, a
postura do professor durante a explanacdo dos conteudos e as interagdes que estabelecia com os alunos.
Essas aulas foram referentes a disciplina de fisiologia, ministrada para uma classe de 65 alunos do 5°
semestre, dos quais 10 foram escolhidos de forma aleatoria para serem entrevistados. Nessas entrevistas,
de tipo semi-estruturada, procurou-se obter informagdes sobre a pratica pedagogica do professor Osvaldo,
privilegiando questdes relativas ao desenvolvimento dos conteudos, as estratégias de ensino por ele
utilizadas, a aprendizagem, a participacdo em aula e as contribuigdes do ensino do professor para suas
futuras agdes como professores de Ciéncias/Biologia. Tais entrevistas foram transcritas e submetidas a

analise de contetido segundo as categorias tematicas acima indicadas.

0S MODOS DE MEDIACAO DO PROFESSOR OSVALDO



Aspectos gerais das aulas do professor Osvaldo

No inicio de cada aula, o professor Osvaldo escrevia na lousa o tema central a ser tratado.
Entregava a cada um dos alunos um texto auxiliar, geralmente sobre resultados de pesquisas referentes ao
tema e/ou um resumo da aula. Dirigia-se aos alunos chamando-os de professor e explicitava o que seria
abordado na aula, como iria desenvolvé-la e quais eram os seus objetivos. Para a explanagao dos temas e
dos conceitos a eles relacionados, o professor utilizava a exposi¢do oral, com uso de esquemas e desenhos
na lousa e de transparéncias para reforgar/embasar suas explica¢des. No desenvolvimento dos temas, o
professor procurava articular os conceitos centrais de cada tema com outros conceitos € com situagdes
relacionadas com o cotidiano dos alunos. A utilizagdo destas parecia entusiasma-los, os quais se
mantinham silenciosos, mas numa atitude participante ¢ atenta as explicagdes do professor. Tal
comportamento parecia, também, ser reforcado pela propria postura do professor que, desde que iniciava
a aula até o seu final, era de evidente entusiasmo, dinamismo ¢ bom humor. Essa postura era marcada
com muitos gestos, na entonacao que usava para chamar atencdo dos alunos para algo que queria destacar
e, ainda, pelas suas caminhadas entre eles, quando ndo estava desenhando ou mostrando esquemas na
lousa. Era marcada, também, pela forma como em muitos momentos o professor interpelava os alunos,
trazendo em sua fala a davida deles. No final da aula, o professor retomava de forma sintética os

conceitos nela abordados.

Modos de mediagdo na constituicio do ser professor

Dentre os varios episodios recortados, hd uma recorréncia dos modos como o professor Osvaldo
catalisa a ateng@o dos alunos para a elaboracdo dos conceitos biologicos, a0 mesmo tempo em que define
o seu lugar e o deles na cena das aulas. Tais modos evidenciam como ele foi constituindo o ser professor
nos alunos, conforme expressa o episodio a seguir, que se refere ao tema Estresse.

Ele comega a aula escrevendo o tema na lousa e dirige-se aos alunos dizendo:

Professor olha!!! Vou fazer uma aula para vocé poder entender, para poder deixar
bem claro o que eu quero trazer para vocé!, Eu avalio stress por outra linha, eu ndo
avalio direto pelo hormonio.(...) Mas, como é que eu vou gerar um stress para vocé
poder entender e poder avaliar? Vou fazer uma avaliacdo, primeiro tedrica, para vocé
de stress. Tem dois textos que eu deixei.. Como é que nds vamos fazer um stress para
poder avaliar e mostrar para esse pessoal? Entdo, a partir de agora, nosso amigo rato
vai para o congelador! [pede ao técnico]. Ou seja, com 20 minutos de congelador, nos
vamos tirar daqui e eu vou ensinar como é que eu avalio stress no bicho! Para que
serve isso? Para a gente entender stress, ver as coisas sobre o stress, mecanismos
adaptativos. E o que nés vamos fazer! Vocé vai explicar o stress!... Professor!!! Esse
trabalho que eu deixei duas copias ai na sala, eu acho que vale a pena ler! Eu acho que
¢ uma exposigdo legal, a leitura é em portugués, acho que é mais facil para vocé poder
entender! Vamos conversar um pouquinho de stress, porque eu queria deixar

r

primeiro claro o que é o stress, para depois a gente reavaliar quais sdo esses



mecanismos do stress. Ndo precisa copiar, depois eu posso passar por e-mail, por
disquete, porque eu tenho tudo isso e é bem facil.

Um segundo episddio corresponde a uma aula teodrica, na qual o tema abordado é Sistema
Sensorial. Do mesmo modo como iniciou as aulas anteriores, ele escreve na lousa o tema ser abordado na

mesma, dirigindo-se aos alunos dizendo:

Professor!!! Presta atencdo um pouquinho!! O assunto de hoje: a representag¢do
sensorial que tem no organismo e as dreas cerebrais, mecanismos de ativa¢do e alguns
mecanismos que tem para entrada de sinal. Professor olha!! Professor, presta atencdo
um pouquinho!!. Vamos pensar da seguinte maneira, qualquer informagdo sensitiva,
sensorial vai sair de uma regido periférica e vai caminhar em dire¢do a uma drea
cerebral. Primeira coisa que vocé tem que entender: toda freqiiéncia de sensagoes ndo
existe na periferia! Ah Osvaldo, impossivel!! Eu passo a mdo aqui e sinto que é liso.
Significa liso porque eu tenho um receptor que reconhece o sinal, transmite esse sinal,
que passa pela medula e vai até uma regido cerebral, onde a informagdo é processada
para que seja tomada uma decisdo e o sinal volte até a periferia. Todo sinal de entrada
depende de uma célula especifica para reconhecer um estimulo! As informagoes que
migram da periferia para o sistema nervoso central, migram através do receptor. O
receptor reconhece os estimulos, transmite os estimulos para uma area cerebral. Ah
Osvaldo, ndo entendi!! Quero dizer o seguinte, por exemplo, uma célula do campo
visual, uma célula da retina, na hora que a luz bate na retina, ela faz potencial de agao,
o potencial de agdo vai la na drea cerebral. Na darea cerebral junta uma seqiiéncia de
potenciais de acdo e as seqiiéncias dos potenciais vdo montando a informagdo. Ah
Osvaldo, forma a informacdo visual? Vai para uma drea cerebral, que é o cortex
visual. Ah Osvaldo, é uma informacdo auditiva! Saiu da regido do pavilhdo auditivo,
chegou a mensagem e mandou o fluxo la para as areas auditivas do cérebro! Primeira
coisa que a gente tem que entender: os estimulos sdo especificos! Ou seja, existe um
estimulo para cada tipo de receptor e ele migra para uma area cerebral, aonde vai ser
codificado. E isso que nés vamos ver!

A andlise desses episodios evidencia alguns aspectos importantes que se relacionam com a
producdo de conhecimentos profissionais docentes nas condigdes reais do processo de ensino. O primeiro
aspecto ¢ explicitado na medida em que, considerando a posi¢do dos sujeitos na dindmica interativa, o
professor Osvaldo chama seus alunos, com marcada énfase, de professor. Nesse ato ele se constitui e
constitui os alunos como protagonistas na aula. Ao invocar a palavra “professor”, ele configura o lugar
especifico deles na cena da aula (SMOLKA ef al., 1998). Ou seja, o professor Osvaldo ¢ um professor no
meio de professores. Isso se confirma quando em seus enunciados o professor usa as palavras nds, a
gente e vamos. A partir disso, o professor define qual a posicdo social que os alunos ocupam, qual é a sua
responsabilidade e o que espera deles. Define, também, quando em seus enunciados, juntamente com a
palavra professor, ele individualiza e distingue cada um de seus alunos ao trata-los de vocé. Com esse
tratamento o professor os singulariza, a0 mesmo tempo em que os inclui numa pertenga social ou
profissional pois, segundo Bakhtin (1997: 112), ndo é a atividade mental que organiza a expressdo, mas,
ao contrario, ¢ a expressdo que organiza a atividade mental, que a modela e determina sua orientagdo.
Desse modo, considerando o contexto social imediato, ao enfatizar a palavra professor, o formador

intenciona a sua significacdo ou o que ela representa naquele contexto. Em outros termos, alerta os alunos



de que ndo estdo ali apenas adquirindo conhecimentos bioldgicos/fisiologicos mas, também, se
constituindo como um profissional que esta aprendendo alguma coisa para ensinar a alguém.

Além dessas consideracdes, os episodios acima possibilitam perceber que a palavra professor é
geralmente acompanhada pelas palavras olha!! Presta aten¢do um pouquinho!! E, ainda, ao dizer, no
primeiro episodio, ndo precisa copiar, depois eu posso passar por e-mail, por disquete, o
professor Osvaldo evidencia a promogdo da aten¢io voluntaria ¢ deliberada dos alunos para a tomada de
consciéncia e a apreensdo tanto de atitudes e posturas docentes, quanto de conceitos
biologicos/fisiologicos.

Nesse sentido, o professor define, também, o seu lugar social na relagdo assimétrica do processo
de ensino-aprendizagem, que ¢ o de mediar, de forma deliberada, para seus alunos, conhecimentos
sistematizados, os quais envolvem tanto os bioldgicos/fisiologicos, quanto os profissionais da cultura
escolar do fazer docente, isto €, o que, como e por que ensinar determinados contetidos cientificos. Isso é
evidenciado quando o professor utiliza, especialmente, a palavra eu ¢ quando explicita 0 que vai ser
tratado na aula, como vai desenvolvé-la e porque tal tema é importante, além de chamar a atengdo do
aluno para o que ele deve aprender, como exemplificado no primeiro episdédio, quando ele diz vocé vai
explicar o stress ou, no segundo, ao dizer vocé tem que entender. Um outro aspecto importante nesse
episodio ¢ que o professor incorpora ao seu discurso possiveis duvidas/questdoes do aluno. Isso se
evidencia, por exemplo, quando diz: Ak Osvaldo, impossivel!! Eu passo a mdo aqui e sinto que é liso. Tal
expressdo indica a imagem que ele tem de aluno, como possuidor e construtor de idéias. Ao ter clareza
das possiveis pré-concepgdes e duvidas dos alunos que obstaculizariam uma adequada elaboragéo
conceitual, o professor as evidencia, explicitando seus limites ¢ verbalizando o processo de construgéo
conceitual. Em outros termos, o professor vai incorporando os dizeres dos alunos para elaborar os seus
dizeres no seu propoésito de ensind-los. Com isso, os ensina, também, como mediar a construgdo de

conhecimentos.

Modos de mediagio na elaboracgio conceitual

Além dos aspectos acima apontados, dois outros marcam os modos de mediagdo do professor
Osvaldo na promoc¢do de elaboragdo conceitual por parte de seus alunos: o relacionamento explicito
entre os conceitos que compdem o tema central da aula e a articulagio entre conceitos cientificos e
cotidianos, aspectos esses essenciais, segundo as idéias de Vygotsky apresentadas no terceiro item deste
trabalho. Tais aspectos podem ser exemplificados nos dois episddios que se seguem e que foram extraidos
da aula sobre estresse.

O professor Osvaldo comegou a desenvolver o tema central pela concep¢ido cotidiana de
estresse: - Primeira coisa que nos vamos entender, o individuo estd acostumado a dizer assim: nossa!!
Estou estressado!! Nossa, eu ndo agiiento mais! Articulou essa concepgdo com o conceito cientifico,
definindo estresse na fisiologia como: o estresse vai ser a sua resposta, a resposta do seu organismo
frente a uma condi¢do indutora. Ou seja, vai existir uma condi¢do quer seja fisica, quer seja psiquica, ou

mista, que a grande maioria aqui tem. Essas reagdes vdo culminar com uma resposta do seu organismo,
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uma resposta orgdnica ou comportamental. Estresse para nés vai ser uma reacdo do organismo!! E o
organismo que reage a uma condigdo indutora externa ou interna.

Para a compreensdo desse conceito, acrescentou o conceito de agente agressor, definindo-o
como todos os estimulos que promovem o aparecimento da resposta orgdnica ou comportamental.
Através de algumas situagdes do cotidiano, estabeleceu uma relagdo entre os conceitos de estresse e de
agente agressor ¢ exemplificou reagdes de estresse induzidas por estimulos externos: 4 Hellen mudou
de casa, ela morava aqui e mudou la pra frente um pouquinho da serra. S6 dela mudar de
ambiente ja significa que o seu organismo vai ter que se adaptar a essa nova resposta. Outra
coisa, vocé foi namorar esse fim de semana e ela virou e falou: vamos marcar a data? E agora?
Estressou! Vocé chegou em casa e a sogra falou: vou passar sete dias aqui!

Tais modos de mediagdo, segundo extratos dos depoimentos de seus alunos e que sdo
apresentados a seguir, contribuem, significativamente, tanto para aprenderem conhecimentos cientificos
quanto para constituirem suas futuras agdes docentes.

O recurso importante do Osvaldo é trazer o que esta no dia-a-dia, os exemplos, vocé estar
informado no cotidiano... Ele traz para o seu assunto de aula um exemplo prdtico que o aluno esteja
familiarizado... Os exemplos que ele da sdo coisas que acontecem com a gente, acontece no meu
organismo, no de todo mundo... Ele nos ensina a confiar em nos mesmos e a ter seguranca ao tomarmos
decisées... Com certeza, vou me espelhar nele quando eu me tornar professor... Ele avalia
individualmente os alunos, sendo atencioso e amigo de todos e, por isso, todos se interessam pela
disciplina, ndo pelo medo da prova, mas sim, pela qualidade da aula e pelo interesse que ela desperta...
Apesar da disciplina ser dificil, ele faz suas aulas de uma maneira mais simples, objetiva e mais proxima
do cotidiano... Esse professor é famoso pelo seu bom humor e pelo modo simples e atencioso como nos
trata. Suas analogias sdo divertidas e de ficil compreensdo... E com certeza, uma das aulas mais
requisitadas por todos nos... A empolgacdo do professor nos da um incentivo para prestar aten¢do e
estudar. Mesmo um conteudo muito dificil, foi entendido facilmente e conseguimos extrair o que serd
necessario para as aulas do ensino fundamental e médio... Ele é um professor pedagogicamente correto,
porque faz tudo que a gente sabe e lé sobre o que um professor precisa fazer para que o aluno aprenda.

Consideracoes finais

Os resultados apresentados evidenciam que os modos de mediacdo do professor Osvaldo
sinalizam aos alunos referéncias que sdo constitutivas do ser professor, assim como um modelo a ser
imitado. Nesse sentido, considerando com Vygotsky (1993, 2000) que a imitagdo ¢ a principal forma em
que se realiza a influéncia da aprendizagem sobre o desenvolvimento, ao explicitar em suas aulas o que,
como e porque ensina seus conteudos, o professor Osvaldo oferece aos seus alunos uma referéncia ou
modelo de atuagdo docente. Tal contribui¢do t€ém sua importancia pois, segundo Gallimore e Tharp (2002,

p. 193),

Os professores ndo conduzem conversagoes instrucionais porque eles
ndo sabem como fazé-lo. Eles ndo sabem porque jamais foram
ensinados. Eles quase nunca tém a oportunidade de observar modelos
efetivos (...). Professores como todos os que aprendem, tém zonas de
desenvolvimento proximal de suas habilidades profissionais. E os
professores, como todos os que aprendem em escolas, apenas
ocasionalmente recebem uma assisténcia ao seu desempenho a altura
da que eles necessitam para o seu desenvolvimento.
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Esses modos de mediacdo, evidenciados nos enunciados do professor Osvaldo, trazem
contribuigdes importantes a problematica enfocada neste trabalho pois, explicitagdes sobre 0 que, como ¢
porque se ensina tém merecido pouca ou nenhuma considerag@o por parte de formadores das disciplinas
especificas ja que seus ensinos, geralmente, t€ém se limitado a um tratamento instrumental dos conteudos,

o0 que, segundo Maldaner (2000, p. 45),

cria uma sensa¢do de vazio de saber na mente do professor, pois é
diferente saber os conteudos de quimica [biologia], por exemplo, em
um contexto de quimica [biologia], de sabé-los, em um contexto de
media¢do pedagogica dentro do conhecimento quimico [bioldgico].
Em situagdo pratica de ensino, o professor ndo tera disponivel um
conhecimento  profissional peculiar. Os conteudos quimicos
[biologicos] sob o ponto de vista pedagogico e os conceitos serdo
significados pelos alunos em niveis muito diferentes dos usuais, no
contexto da quimica [biologia].

Considerando-se que o professor Osvaldo atua em um contexto de formacdo docente pautado na
racionalidade técnica (Schon,1983) e que ministra aulas tradicionalmente “expositivas”, os resultados
desta investigagdo evidenciam que mesmo em tal contexto a formagdo docente inicial pode contribuir
significativamente para a constituicdo de futuros professores, desde que seja fundada em modos de
mediacdo adequados dos formadores, especialmente, os de areas cientificas especificas, ao tomarem

também para si a responsabilidade por tal formacao.
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