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Introducéo

Atuamos no magistério de Fisica do Ensino Médio desde 1970. A experiéncia
acumulada ao longo desses 30 anos permitiu-nos conhecer profundamente a realidade do
ensino de Fisica nas escolas por onde passamos. E esse conhecimento nos levou a
preocupar com a forma pela qual se ministra essa disciplina nas escolas de nivel médio.

A preocupacdo com o ensino de Fisica desafiou-nos a desenvolver a nossa
Dissertacdo de Mestrado em torno dessa tematica.

O estudo por nds desenvolvido teve os seguintes objetivos: (1) identificar as
concepgdes dos professores de Fisica sobre o ensino de sua disciplina; (2) identificar e
analisar os procedimentos didaticos utilizados pelos professores de Fisica para conciliar a
necessidade de formar alunos criticos e o entendimento do mundo pos-newtoniano em sua
complexidade e irreversibilidade; (3) verificar como os professores de Fisica abordam a
evolugéo desta disciplina; e (4) sugerir alternativas que possibilitem tomar como eixo a
evolucdo historica da Fisica, onde a natureza é estudada em sua totalidade.

Considerando o papel da Fisica no desenvolvimento cientifico e tecnologico,
acreditamos que se torna importante desvelar como vem se processando atualmente o
ensino desta disciplina.

N&o ha como ignorar que hoje, mais do que nunca, para se ter uma clara visdo do
mundo e a capacidade de interpretar a natureza e com ela interagir, Sd0 necessarios
conhecimentos cada vez mais complexos e permeados de agilidade critica. Sem esses
conhecimentos, o ser humano tera dificuldade de intervir na construgdo de uma sociedade
melhor, onde os avancgos tecnoldgicos ndo interfiram nas condicbes minimas de
sobrevivéncia, liberdade e igualdade.

A educacdo em geral, e 0 ensino de Fisica em particular, deveriam, nesta virada de
século, levar em consideracdo as profundas e irreversiveis alteragbes introduzidas no

cotidiano de cada individuo pelo progresso tecnolégico.



Um exame mais acurado do contetdo programatico desenvolvido no ensino da
Fisica no nivel médio evidencia uma tendéncia a tomar por base apenas a Visdo
newtoniana-cartesiana da natureza. Como a Fisica Newtoniana ndo contém explicagdes
para grande parte das questdes atuais, 0os conhecimentos dai derivados ndo sédo suficientes
para tornar os individuos aptos a vencer os novos desafios decorrentes do avango
tecnologico.

Em termos tecnoldgicos, a Fisica, juntamente com outras ciéncias, tém contribuido
para o atual estagio de progresso do mundo.

Essa contribuigdo, no entanto, podera ser vista e vivenciada de forma mais critica e
mais humanizada na medida em que o professor de Fisica busque desenvolver em seus
alunos a capacidade de compreender e de intervir criticamente na sociedade tecnologica.

Ao nos debrucarmos sobre a literatura especializada, tomamos ciéncia de que nao
estdvamos sozinhos. Na pesquisa bibliografica, deparamo-nos com teses de Doutorado,
dissertacfes de Mestrado e artigos que tratam do ensino de Fisica em escolas de nivel
médio e cujas preocupacdes e/ou criticas coincidiam com as nossas. Essa literatura
denuncia que o ensino de Fisica no Brasil tem se caracterizado por adotar uma concepg¢éo
de desenvolvimento cientifico cumulativo, linear, imovel, descontextualizado, dogmatico e
a-historico.

Nessa perspectiva, a Fisica é apresentada aos alunos como um conjunto fixo de
conhecimentos estruturados a margem do contexto historico e socio-econdmico-cultural.

Como assinala Laranjeiras, a Fisica é apresentada como “‘uma ciéncia neutra,
prontamente acabada, deslocada de realidade social, bal de verdades incontaveis™ (1994,
p.57).

Articulacéo Historia da Ciéncia, ensino da Ciéncia e Filosofia da Ciéncia

Todo conhecimento humano € condicionado por fatores historico-sociais que
interferem no ato de conhecer. Da mesma forma, as teorias cientificas ndo nascem em um
vazio social.

Por isso, acreditamos ser indispensavel incluir no ensino de Fisica a discussao da

evolugdo histdrica desta ciéncia, bem como as contribui¢@es da Filosofia da Ciéncia.



Nessa linha de raciocinio, Laranjeiras manifesta a crenca de que a Historia e a
Filosofia da Ciéncia desempenham um papel estrutural na organizacdo do conhecimento no
ensino de Fisica, “ndo como simples adereco, nem tampouco como mero elemento
pedagdgico, mas como dimensdes constitutivas deste e, portanto, necessarias de serem
consideradas no processo de ensino-aprendizagem” (1994, p.82).

A historicidade da ciéncia é, pois, fundamental para o entendimento de sua
dindmica, ja que permite vincular o conhecimento cientifico ao contexto em que foi
engendrado. A Fisica, quando desprovida de sua historicidade, transforma-se em ““uma
ciéncia caduca, desmemoriada de sua histdria (aquela memdria que conduz a imaginagao
pela contextualizacéo), precisa das descobertas e das fontes originais do conhecimento™
(Neves, 1992, p.221).

Laranjeiras considera que o ensino da ciéncia deve estar fundamentado numa
epistemologia historica que, “em sua andlise do processo de construcdo do conhecimento
valoriza e resgata a histéria da ciéncia” (1994, p.38).

A compreensdo de que o ensino de ciéncias se defronta com
questdes de certa forma analogas aquelas com que se defrontou a

ciéncia no seu processo de construcao tem sugerido a conveniéncia
de relacionar o ensino com a historia. (Franco Junior, 1988, p.64)

A historia da constru¢do do conhecimento ndo tem sido considerada nem pelos
professores, nem pelos livros textos, consolidando “a imagem de que a ciéncia se
constituiu numa série de descobertas e invengdes individuais que sdo os conhecimentos
técnicos modernos’ (Bradna, 1990, p.3).

Japiassu ressalta que o contetido das ciéncias ““constitui quase sempre o resultado
de tateamentos, de erros corrigidos’. Por isso, 0 autor considera extremamente proveitoso
gue alunos e professores

possam representar a ciéncia, ndo como um somatorio de
resultados objetivos e definitivos, dotados de ndo se sabe que
verdade intemporal, mas aquilo que efetivamente ela &, ou seja,
uma pesquisa conduzindo tanto ao erro quanta & verdade, jamais se
tomando como um saber acabado, pois tem necessidade de superar
obstaculos sempre remanescentes. Portanto, epistemologicamente

estudada, a historia das ciéncias tem o grande mérito de poder
mostrar que as pesquisas e as descobertas encontram-se vinculadas



a uma concepg¢ao de mundo historicamente determinada. (Japiassu,
1981, p.5)

A Historia das Ciéncias é, no entanto, a historia de teorias em conflito, quando nédo
em competi¢do. De acordo com Oliveira, a Histdria das Ciéncias “nos revela que o espirito
cognoscente se alimenta da polémica: quanto mais reina a calmaria, mais se anuncia a
tempestade™ (1990, p.65).

Para Bizzo, ““a idéia de que o passado ajuda a compreender o presente parece
muito atraente e até mesmo acima de qualquer davida” (1992, p.29). Assim, recorrer a
historia “para iluminar o ensino tem sido uma estratégia bastante comum” (Bizzo, 1992,
p.29), e varios paises tém tomado medidas visando colocar a historia da ciéncia a servigo
do ensino de Ciéncias, dentre eles: Estados Unidos (American Project 2061); Dinamarca
(curriculo nacional); Holanda (PLON); além da Inglaterra e Pais de Gales, onde a iniciativa
néo saiu do papel.

Para Franco Junior (1988), os principais tedricos da Historia da Ciéncia séo:
Alexandre Koyré, Pierre Duhen, Stilmann Drake, Thomas Kuhn, além dos marxistas Boris
Hessen e Ludovico Geymonat. Franco Janior se baseia no fato destes autores representarem
as mais diversas posturas teoricas e, em conjunto, abrangerem os principais enderecos
filoséficos que se dedicaram ao tema.

Por outro lado, a abordagem histérica ndo pode prescindir de uma reflexdo
filoséfica. Assim, nos ultimos anos, o0s especialistas na area tém destacado a necessidade do
ensino das ciéncias buscar na Filosofia da Ciéncia uma fundamentacao solida e atualizada.

Paulo Freire nos ensina que ‘‘basta que estejam em jogo formas de conhecimento
para que ndo se possa deixar de lado uma reflexdo filoséfica™. Para Freire, a reflexdo
filosofica “possibilita a compreensdo, em termos dialéticos, das diferentes formas como o
homem conhece, nas suas rela¢ées com o mundo™ (1988, p.27).

N&o ha uma linha que possa ser considerada dominante em Filosofia da Ciéncia,
assim como néo existe consenso acerca de algumas questdes basicas.

Os debates mais recentes na area da Filosofia da Ciéncia envolvem nomes como

Karl Popper, Thomas Kuhn e Paul Feyerabend.



De um lado, estdo os relativistas, entre eles Thomas Kuhn, postulando que a
verdade ou a avaliacdo de uma teoria € determinada por fatores de ordem psicoldgica ou
social.

De outro lado, se posicionam os filosofos que defendem critérios objetivos para
avaliacdo de teorias, independentemente das crengas do cientista ou das circunstancias
sociais do momento, como o racionalismo critico popperiano.

Ha, ainda, os que, como Feyerabend, levam as teses relativistas as ultimas
conseqiiéncias, e aqueles que combinam ideias relativistas com critérios objetivos, como é

0 caso de Imre Lakatos e Larry Laudan.

Considerac6es Finais

Analisando as respostas dos professores ao questionario que lhes foi aplicado,
pudemos tirar algumas conclusfes sobre o ensino de Fisica nas escolas de Niter6i que
serviram de campo para esta pesquisa.

1. Quanto as concepcdes que os professores possuem a respeito do ensino de
Fisica, 69,2% demonstraram desenvolver um ensino formal, a-historico e
descontextualizado.

2. Quanto aos procedimentos didaticos utilizados para conciliar a necessidade de
formar alunos criticos e o entendimento do mundo pds-newtoniano, em sua complexidade e
irreversibilidade, verificamos que em sua quase totalidade (93%), os professores
concordaram que esta € a finalidade do ensino de Fisica, enquanto que 54% utilizam
procedimentos formais visando alcangar este objetivo.

3. Quanto a abordagem da evolucdo historica da Fisica, 23,2% dos professores
afirmaram utilizar-se desta pratica em suas aulas. Os restantes (61,4%) demonstraram ter
posicdes contraditorias a esse respeito, visualizando a Fisica de forma linear, pronta e
acabada. Os demais (15,4%) néo responderam.

4. Quanto a sugestdo de alternativas que possibilitem ao ensino de Fisica tomar
como eixo a evolucado historica desta ciéncia, constatamos dificuldades para os professores
conciliarem seu ensino com este objetivo.

Pelos resultados obtidos, que coincidem com os registrados na literatura
especializada, acreditamos que ha muito que se fazer para mudar a situacdo do ensino de



Fisica nos cursos de nivel médio no Brasil. E, para isso ndo basta melhorar a qualidade do
professor e do material didatico.

Defendemos a necessidade de o ensino de ciéncias buscar fundamentacdo na
Filosofia da Ciéncia e na Histdria da Ciéncia. Dessa forma, o ensino de Fisica ndo pode
prescindir das contribuicBes dessas duas areas do conhecimento, razdo pela qual estas
disciplinas devem ser incluidas no curriculo do curso de Licenciatura em Fisica.

Por outro lado, o ensino de Fisica deve estar sintonizado com as novas demandas
que se apresentam para o ensino das ciéncias em geral, e que se voltam para o seu papel e
suas aplicagcOes na sociedade.

Essas demandas se originaram de movimentos preocupados com a relagdo
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade, que reivindicam um ensino de ciéncias voltado mais

diretamente para a formacéo de cidadaos criticos e participantes.
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