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Introducéo

Este texto pretende relatar como uma professora toma sucessivas decisfes diante
de dificuldades encontradas na sala de aula. Suas atitudes envoveram sobretudo
elementos praticos e secundariamente tedricos da atividade docente. O problema
diagnosticado e tratado com seus alunos foi relativo ao desenvolvimento de idéias da
natureza. A natureza se transforma sem intervencdo humana? Qual é a origem da Terra
e quais sao suas principais etapas de desenvolvimento? Qual é a importancia do estudo
desses topicos sobre o planeta? Ao ensinar temas de geociéncias, tais como os citados,
surgiu um desafio inusitado para uma professora de Geografia obrigando-a a rever seus
padrdes de avaliagdo e julgamento dos estudantes e, a0 mesmo tempo, pondo em
duvida certas crencas nas quais ela se apoiou ao longo sua longa vida profissional.

A investigagédo foi realizada no ambito do projeto Geociéncias e a formacao
continuada de professores para o ensino fundamental (financiado pela FINEP, FAPESP
- Ensino Publico e CNPq), durante 1998. Trata-se de um projeto de intervencdo na rede
escolar publica que promove amplo conjunto de acles, em escolas da regido de
Campinas-SP, para capacitar docentes em exercicio e promover 0 ensino das
geociéncias. O aperfeicoamento em servico é feito mediante orientagdo de equipe
interdisciplinar da universidade e pelo incentivo para os professores realizarem
pesquisas em sua sala de aula (tornando-os pesquisadores de sua pratica). Aqui,
relatamos alguns problemas e avancos realizados por uma das participantes do citado
projeto.

O trabalho parte da hipotese que é relevante investigar a metodologia de ensino
especifica de certo campo disciplinar. No caso estuda-se ciéncias da Terra e problemas
para ensinar certos topicos desse assunto. 1sso acha-se apoiado na idéia de que cada area
de conhecimento fornece um modo especifico para analisar o0 mundo e contribui para
que as criangas adquiram habilidades e conceitos destinados a compreender fenémenos
naturais, sociais e suas inter-relacoes.

A professora em foco precisou investigar as caracteristicas culturais de seus
alunos para desenvolver temas relativos a historia e idade da Terra, principais etapas

dessa historia e interpretacdo de fenémenos correlatos. Ela encontrou, em duas turmas



de quintas séries do nivel fundamental, uma resisténcia a adquirir a perspectiva
cientifica. Tal restricdo apoiava-se nas crengas criacionistas desses alunos. Tornou-se
evidente a existéncia de populacdo evangeélica, fundamentalista, que faz uma leitura
literal e ortodoxa da biblia, rejeita 0 conhecimento cientifico. Tais criangas, muito

religiosas, mantém nocgdes criacionistas mesmo depois das atividades educativas.

Procedimentos adotados na pesquisa

Nos limites desta pesquisa, salienta-se a descri¢cdo dos desafios encontrados por
uma professora para desenvolver topicos especificos de geociéncias. Em termos amplos,
0 tratamento desse tema acha-se vinculado & busca de uma metodologia de ensino para
as geociéncias e geografia no nivel fundamental.

Defende-se que a atividade pedagdgica e o saber do professor seja valorizado.
No instante atual, isso conduz a procurar compreender 0s modos como as criancas
aprendem e como a professora, ao refletir sobre o ensino de suas criancas, elabora
nocdes, conceitos e praticas de como ensinar suas criangas.

Isso conduz a dilemas metodologicos. Ha dificuldade de configurar a
metodologia da pesquisa. Varios autores sugerem trajetorias para pesquisas
educacionais (p. ex.: Warde, 1996; Severino, 1996; Oliveira, 1996). Tais tendéncias
revelam estudos que estdo sendo feitos em didatica. Nossa opcdo foi descrever a
trajetdria, privilegiando relatorios sistematicamente elaborados a cada semestre e as
discussbes ocorridas durante a orientacdo do trabalho realizado pela professora. Dai
tentar compreender como uma professora de area especifica elabora seu conhecimento
em estreito envolvimento cotidiano. Acreditamos que essa descrigdo contribui para
formar elementos didaticos capazes de caracterizar a pesquisa e, ainda, sugerir alguns
aspectos que poderiam ser mais detalhadamente explorados.

Assinalamos que, durante a trajetoria que esta sob nosso foco, certa abordagem
construtivista presidiu a preocupacao da professora. A tentativa de caracterizar as idéias
prévias de seus alunos possibilitou perceber um dilema novo apesar de sua experiéncia
de mais de 20 anos de magistério no ensino publico. Tais tendéncias implicam valorizar
o discurso das criancas, a interacdo delas com a professora e o debate dos dilemas éticos
e religiosos encontrados pela professora com seus pares e orientadores.

O trabalho préatico da professora foi, ainda, impregnado por preocupagdes de

formar um professor reflexivo por meio da investigagdo de sua propria pratica.



Entretanto, ndo é possivel admitir que todos os pressupostos de um dos enfoques de
pesquisa educacional empirica tenham sido adotados. Houve um nitido privilégio do
discurso elaborado pela professora sobre sua sala de aula, sua escola e sua disciplina,
ora isso cruza com tragos socioldgicos e antropologicos do trabalho docente. Contudo,
ndo se persegue a abordagem marxista e seus tracos mais caracteristicos vinculados a
tomada de atitude frente ao trabalho docente (interpretado e analisado como um tipo de
praxis) e que conduziria a imaginar que tratar-se de pesquisa a¢do. Tdo pouco se insiste
na construcdo de relagdes e processos cotidianos do ambiente social e cultural da escola,
sugerindo adotar conceitos de Agnes Heller (usados em pesquisas educativas sobre o
saber escolar, como p.ex.: Mello, 1998).

O que importa é enfatizar que defendemos que a atividade do professor envolve
uma permanente reflexdo. Esta conduz a atualizacdo pedagdgica e de contetdo
especifico. O motivo desses atos sdo os desafios postos pelas criancas, eles inspiram e
propiciam a inquietacdo docente. O avan¢o do trabalho pratico da professora foi o
resultado da busca de solugcbes para os problemas praticos que foram descobertos ao

longo do ano letivo.

O conhecimento cientifico, seus dilemas e relacées com ensino de
geografia

O texto de James T. Robinson, 1965, € um marco importante para refletir sobre o
ensino de ciéncias baseado em conceitos. Naquele momento perguntava-se sobre o que
e como ensinar em ciéncias, ou seja, quais sdo os conhecimentos e habilidades que
deve-se ter para compreender o0 mundo natural e tecnolégico.

Esse assunto adquiriu especial importancia a partir da segunda metade da década
de 1970 e, até hoje, caracteriza-se como pergunta importante e que ndo possui respostas
definitivas. A literatura moderna, entretanto, defende a idéia de ciéncias para todos
vinculada a necessidade do entendimento da natureza do conhecimento cientifico (p.ex.:
Robinson, 1998; Hurd, 1998; Matthews, 1997) e que tal natureza necessita ser vinculada
com implicacgdes sociais e tecnoldgicas (p.ex.: McGinnis & Simmons, 1999; Solbes &
Vilches, 1997).

Matthews (1994, p. 47) afirma que ha certos conceitos que presidem 0s novos
curriculos de ciéncias: menos conteudo deve ser ensinado, o que for ensinado e avaliado
precisa encorajar 0 entendimento e a compreensdo mais do que a memorizacao;

vinculos entre ciéncia, tecnologia e sociedade necessitam ser explicitados; as dimensfes



culturais da ciéncia, sua histéria e filosofia, suas implicacbes morais e religiosas
precisam ser consideradas; mudanga curricular sé sera efetiva se for acompanhada de
mudancas amplas e sistematicas envolvendo a formacao dos professores ou algum tipo
programa de reeducacéo, valorizacdo e novos textos didaticos.

Essas dimensdes que caracterizam o valor das ciéncias na educagdo foram
perseguidas durante as atividades realizadas. Na verdade a traducdo dessa perspectiva
foi valorizar os estudos naturais, sua importancia econémica, as relacbes com o ciclo
das matérias primas dentro da disciplina geografia no nivel basico. Isso sugere certa
inflexdo para uma professora que tradicionalmente enfatizou a abordagem social e
econbmica da geografia nesse nivel de ensino. Seu despertar para 0s estudos da natureza
esteve vinculado ao entendimento do ambiente e a importancia da geografia para
compreender a crise ambiental. Trata-se de um modo peculiar e simplificado de
interpretar e adaptar a tendéncia de ciéncia, sociedade e tecnologia para incorporar
estudos naturais no ensino de geografia.

Questdes metodoldgicas dos estudos da Terra

Os estudos da Terra diferenciam-se em alguma medida das demais investigacoes
naturais e experimentais. Se tomamos a fisica como referéncia de ciéncia experimental,
os estudos terrestres embora adotem certas formulages tipicas da fisica (procedimentos
de investigacdo indutivo-dedutivo, base experimental, abordagens matematica -
pensamento sintético - e analitica) se afastam dessa base metodologica pelo carater
historico de estudo das inter-relagGes naturais. 1sso conduz a praticas diferenciadas e ao
emprego de raciocinio considerados menores na fisica (pensamento multifatorial,
raciocinios analdgicos, procedimentos historico e comparativos).

A percepcdo desses fatos € matéria classica de debate na literatura geologica.
Chamberlim (1897) explica o carater  singular desses estudos. Enfatiza a
impossibilidade de linguagem linear (verbal) para estudar fendbmenos e a necessidade de
procurar varias explicagcBes possiveis para entender cada caso - essa negacdo do
raciocinio linear, meramente indutivo-dedutivo e, adicionalmente, a busca de diversas
causas para certo fato, foi denominado pelo pensador americano método das multiplas
hipoteses de trabalho.

Na mesma época, Gilbert (1896) assinala a necessidade de aprender mediante 0s

erros das pesquisas, ponto que seria crucial na formacéo do pesquisador. Chama atengéo



que o futuro cientista tem muito mais a aprender com 0s erros cometidos anteriormente
do que com os acertos (o que ele denominou método do incultimento pelo exemplo).

As duas formulacGes sdo significativas ndo apenas pelos postos ocupados pelos
dois pensadores mas, também, pela dedicacdo deles aos estudos de geociéncias
(Chamberlim seguiu a trajetéria dos grandes gedlogos americanos de sua época,
assumiu posicOes relevantes da Universidade de Chicago, criou periddicos cientificos,
etc. Gilbert ocupou postos de destaque no servico geoldgico; ver Pyne 1978).
Incorporado as duas visOes, algo contrastantes, além do rigor e do critério, estdo as
preocupacdes com um campo cientifico no qual o modelo indutivo-dedutivo e o
pensamento matematico eram bastante limitados. A explicacdo historica, base da
previsdo dos recursos minerais e energeticos, necessitava de outros procedimentos
metodologicos e isso ja era antevisto por essas liderancas cientificas.

H& inimeras contribui¢des sobre a natureza das ciéncias da Terra no século XX -
se bem que comparadas aos debates da fisica sdo muito poucas. Nos limites desta

exposicdo nao trataremos exaustivamente delas mas assinalamos que arbitrariamente

poderiam ser divididas em dois grupos. O primeiro, sob diversos rétulos procura
caracterizar que as geociéncias operam com 0 mesmo instrumental teérico da fisica
(método indutivo-dedutivo, anélises e modelos matematicos) ou, no maximo, teriam
partes da geologia em que tais raciocinios seriam limitados (p.ex.: Kitts, 1977 e Gould,
1965). O segundo procura enfatizar as particularidades desse campo cientifico e assinala
os limites de validade dos raciocinios tipicos da fisica; tratam-se de autores que
enfatizam o carater sintético e histérico do pensamento geoldgico (p.ex.: Potapova,
1968 e Frodeman, 1995). Fizémos tal digressdo para reforcar nosso partido nesse
debate: acreditamos que as ciéncias dedicadas ao estudo do sistema Terra realizam uma
sintese particular ao estudar o mundo, abordam a natureza sob o ponto de vista temporal
(histérico) em que abordagens matematicas, experimentais e indutivo-dedutivas sdo
muito restritas. Alas! Assinalamos que nos maultiplos campos especificos em que
subdividem tal objeto de estudo esses raciocinios sdo largamente praticados e sé@o
extremamente frutiferos mas isso corresponde ao crescimento do processo de
especializagdo e ndo ao entendimento global e integrado do planeta.

Assumindo tal atitude, ela nos informa sobre o carater especifico dos estudos da
Terra e dai obtemos aspectos nucleares dos estudos historicos da natureza. O método

historico-comparativo para transferir informacdo no tempo acha-se fortemente



assentado em nexos analdgicos e em férmulas apoiadas na observacdo visual dos
fendmenos.

Outro traco marcante é o lado hipotético e a impossibilidade de comprovacéo
das previsGes (retrovisdes) sobre o passado da Terra. Como a comprovacgédo
experimental € limitado ou impossivel, os modelos e explicagdes historicos sao
fortemente hipotéticos (Gruza e Romanovisky, 1975 chamam atencdo para esses
modelos hipotéticos).

A linguagem visual para representar esses modelos e explicacdes ocupa papel
particularmente relevante nas geociéncias (comparavel a algumas areas médicas e
tecnoldgicas). Isso valoriza e conduz ao estudo dessas representacGes e esquemas
visuais sobretudo o mapa (diversos autores trataram do papel do mapa nas ciéncias da
Terra, p.ex. Rudwick, 1978).

A conjuncdo desses elementos conduz a valorizagdo da comunicagdo narrativa
para estruturar esse estudo sobre o planeta.

Justamente esses elementos e a sugestdo de como eles foram caracterizados
historicamente servem para guiar a abordagem que adotamos na disciplina em foco.

Essa forma de tratar os estudos da Terra sob uma abordagem mais historica,
interpretativa, hipotética, etc. serviu de referéncia para o aprofundamento da professora
e revelou que havia muitas semelhangas com estudos sociais e econdmicos da geografia.

Ao adotar tal perspectiva para as geociéncias, tornou-se aceitavel incorporar o0s
estudos da natureza na geografia. Na verdade, aquilo que usualmente era considerado
um contetdo periférico adquiriu importancia para entender a sociedade e suas inter-

relagGes com a natureza, na concepc¢édo da professora em foco.

Questdes histéricas dos estudos da Terra

Matthews (1994, p. 49-54) faz um apanhado das diversas sugestdes que foram
expostas para as possiveis fungdes da historia na educacdo em ciéncias. Chama atencéao
gue a maioria das raz0es assinaladas sejam propostas por cientistas ou pesquisadores de
educacdo em ciéncias e, por outro lado, ha limitada participacdo de pesquisadores em
historia da ciéncia.

Ora, um resultado desse interesse acompanhado de falta de clareza sobre o
campo especifico de historia é o surgimento de criticas, a nosso ver validas, contrarias a

tratar historia em programas e aulas de ciéncias (uma quadro desse debate € achado no



mesmo Matthews, 1994, p. 71-77). Torna-se necessario, em virtude disso, buscar nexos
entre historiadores, filsofos e cientistas para que haja certo tratamento da histéria no
ensino e, ainda, carece de resposta que abordagem de historia adotar e em que situacdes
especificas. Esse aspecto torna-se importante quando ha um conflito instalado na sala de
aula. Aclarar tal aspecto ajuda a dar justificativas racionais para as solucgdes préaticas do
professor.

Um ponto precisa ser enfatizado portanto, logo de inicio, para caracterizar nosso
pensamento €é: a historia que defendemos para o ensino de ciéncias. Existem diversas
abordagens de histdria da ciéncia (histdria dos conceitos, historia institucional, estudos
sociologicos da ciéncia, enfoque internalista e externalista, diversos matizes dessas
pesquisas). Foge do escopo deste trabalho caracterizar cada uma dessas tendéncias mas
elas atribuem valor muito diferenciado a influéncia da cultura externa sobre a ciéncia,
ao papel da tecnologia no avanco do conhecimento cientifico e ao papel individual do
cientista em seu trabalho.

Advogamos que o conhecimento cientifico sobre o planeta Terra atribui um
valor muito variado dos dados de acordo com as necessidades culturais de cada época
mas que inexiste explicagdo cientifica desconsiderando os registros achados na natureza
e que, do século XVIII para ca, seguramente ha um nitido vinculo das necessidades
tecnoldgicas e explicagbes que ajudam na previsdo do futuro curso natural (seja para
obter recursos minerais e energéticos, seja para planejar a ocupacao territorial ou, ainda,
para prever impactos ambientais e rehabilitar &reas degradadas).

Ao mesmo tempo, cientistas vivem a sociedade e a cultura de sua época e, em
algumas situacbes, vamos encontrar certos elementos politicos, religiosos e morais
incorporados as explicacGes sobre o planeta. Por outro lado, as teorias e explicacfes
adotadas ajudam a alterar toda cultura humana. Exemplos sdo variados €, em nosso
caso, ao tomar o nascimento da moderna geologia s&o nitidos os lacos entre, de um lado,
as necessidades de recursos minerais e energéticos ampliadas pela Revolugdo Industrial
e a transformacdo de certas tradi¢cdes da historia natural, medicina e mineralogia em
geologia. Por outro lado, ha uma contribuicdo para a cultura humana que resultou do
avanco tedrico dessa ciéncia: a nog¢éo de tempo infinitos substituindo o tempo limitado
da cultura biblica. E aqui chegamos em um ponto crucial que precisa ser esmiugado
pelo que ajudou a professora de Geografia a tomar suas decisdes.

Rossi (1984) assinala o quanto Buffon, na segunda metade do século XVIII, se

surpreendeu quando teve de admitir uma idade da Terra de dezenas de milhares de anos



e a importancia filoséfica dessa escala temporal para a cultura humana (o que Buffon
denominou tempo profundo em oposicdo ao tempo da histéria mosaica). Hellman
(1999) mostra como foi tortuoso o caminho que conduziu a ultrapassar esse valor para
os bilhdes de anos aceitos atualmente. Além disso, o quanto tal idéia esteve proxima da
teoria da evolucdo pela selecdo natural e o quanto ajudou a garantir a possibilidade da
teoria darwininista. Mas, justamente esse vinculo, sugere Hellman, fez com que o tdpico
recebesse a violenta critica vinda do fundamentalismo evangélico. Este manteve, e
mantém até a atualidade, uma leitura ortodoxa da idade da Terra (0 que conduz a aceitar
apenas cerca de 7000 anos para a idade da Terra), da origem divina de todos o0s seres
vivos e do homem.

Shea (1982 e 83) realca que 0s argumentos criacionistas rejeitam o carater
cientifico de parcelas consideraveis das geociéncias e toda a biologia evolutiva. Esses
fundamentalistas ndo admitem métodos e técnicas de pesquisa largamente aceitas tais
como a datacdo radiométrica e outros principios do tempo geoldgico. Enfim, qualquer
descoberta que contradiz certos dogmas, expostos principalmente no Genesis, €
ignorada.

O entendimento dos vinculos entre esses conceitos geoldgicos e bioldgicos, uma
idéia historica do desenvolvimento do criacionismo fundamentalista parece ser parte
necessario do conhecimento a ser dominado pelo professor preocupado com seus
alunos. Isso remete aos conflitos ocorridos na historia da ciéncia e das idéias, ao
dominio sobre o papel desempenhado pelo tempo profundo (o tempo da natureza e da
idade da Terra) na cultura humana. Isso, de certo modo, revela o tipo de historia da
ciéncia que preconizamos e que, em sua concep¢do € um pouco melhor explicado no
paragrafo abaixo.

Procuramos tratar o ambiente social e cientifico em que o conhecimento foi
gerado. O caso levantado pelas criangas propiciou, ainda, o tratamento de teorias
adversarias. A experiéncia pessoal de formular uma teoria cientifica, a oposicdo ao
aceite dessa teoria, 0 ambiente marcado pelo pensamento liberal dos oitocentos para, no
fim, explicar para os alunos a natureza do conhecimento cientifico e os métodos e
conceitos adotados naquela época.

Considerando essa orientacdo epistemologica e historica analisamos como foram
os desafios da mencionada professora de Geografia e como ela encontrou caminhos para

melhorar o nivel de aprendizado de seus alunos de 5° série.



O aprofundamento tedrico da professora de geografia incluiu esses estudos da
historia da ciéncia e dos conflitos entre religido e ciéncia. Tais estudos facilitaram o
entendimento de que abordagens poderiam ser feitas em sala de aula. Certas formas
criacionistas, que havia se expressado nos séculos XVII e XVIII, de analisar a Terra e
suas etapas ajudaram a compreender as idéias dos alunos de geografia que por vezes se

aproximaram de alguns conceitos histéricos.

Fases da atividade docente

O trabalho aqui exposto investiga a trajetdria profissional de uma professora de
Geografia do ensino publico estadual. Com 20 anos de atividade profissional na rede
publica de ensino, efetivada por concurso ocorrido no inicio na década de 1980 e
lecionando desde 1988 na mesma escola (na periferia de Campinas).

Compiani (1999) revela que antes de participar do projeto de educacgédo
continuada em efetivo exercicio, nossa professora de Geografia ja buscava ensinar
conteldos de modo contextualizado. Diferentemente de parcela consideravel dos
professores de Geografia — que enfatizam a memorizagédo de informacoes relativamente
fragmentadas — segundo o mesmo relatorio, a abordagem perseguida por essa professora
é aquela exposta na Proposta Curricular de Geografia do Estado de Sdo Paulo. A
perspectiva enfatiza os aspectos sociais e econdémicos da geografia em detrimento dos
estudos da natureza (o que geralmente € chamado de geografia critica).

De 1997 a 1999, o Projeto Geociéncias e a formacéo continuada de professores
para o ensino fundamental (financiado pela FINEP, FAPESP - Ensino Publico e CNPQ)
acompanhou o trabalho, dilemas e avangos dessa professora. Nesse periodo,
semestralmente, ela redigiu um relatdrio sobre as atividades didaticas realizadas e uma
investigacdo de inovacdo educacional introduzida (a lista desses relatérios acha-se
reproduzida no final do texto). Esses relatérios e anotacbes de debates semanais
ocorridos no periodo (com outras professoras da rede publica e pesquisadores da
universidade) compdem o0s principais materiais usados para estabelecer: que inflexdes
ocorreram na atividade profissional dessa docente? Quais foram as causas do processo
de mudanca empreendido por essa professora? Como situa-se esse processo na
formulacdo de orientagdes metodoldgicas para o ensino de geociéncias? No que nossa
professora avancou e aprofundou sua pratica docente e seus saberes pedagdgicos? Isso

deve contribuir para o entendimento de processos de formacdo continuada de
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professores em efetivo exercicio e, a0 mesmo tempo, alertar para certos problemas
relativos a conceitos e processo que envolvem nocgdes tais como idade da Terra.

Os temas adotados pela professora no periodo envolvido no projeto (expostos na
lista ao final do texto), revelam dois tracos nucleares da mudanga de suas preocupacoes.
Ao analisar os relatorios € nitida a mudanca de enfoque tematica: de uma geografia que
tratava dos aspectos sociais para uma que privilegia o entendimento dos processos
naturais e suas inter-relaces ao aspectos econdmicos e sociais (no caso elemento social
fica restrito a idéia de recurso natural). Outra variavel marcante que emerge da analise
dos materiais € a crescente valorizagdo do pensamento dos alunos.

O primeiro aspecto diz respeito ao contetdo e enfoque e suas mudancas durante
0 periodo de vigéncia do projeto. Em 1997, a professora elaborou um programa piloto
em que a paisagem, estudada por meio de excursdo antecedida de orientagdes prévias e
seguida por debates e exposi¢cGes — aos modos dos estudos do meio —, € tratada como
um evento social e histdrico: o elemento que aparece para o estudante esta fortemente
assinalado pelas transformac6es sociais. No ano seguinte, 1998, a idéia de estudo do
meio permanece e deve ser associada a experiéncia anterior da professora (antes de estar
vinculada ao projeto de Geociéncias...) mas a abrangéncia mudou em alguma medida e
ela procurou tratar de assuntos mais proximos da natureza. O programa previsto revela
tal tendéncia: 1. A Terra, suas origens e principais caracteristicas; 2. As rochas e o0s
elementos formadores do planeta; 3. A formacao do solo, importancia para atividades
agricolas e fornecimento de matérias primas; 4. Os fatores naturais e sociais que
condicionam as atividades agricolas — elementos do clima e relevo versus a
concentracdo da terra; 5. As atividades industriais e 0s recursos naturais — anexo a
Compiani et al., 1999. Por ser muito extenso e, naquele ano tendo ocorrido uma reducgéo
da carga didatica de geografia, esse programa foi parcialmente desenvolvido o que
ressaltou o estudo da natureza. Ou seja, foi crescente a énfase das geociéncias no
contetido da disciplina. Esse fato vai ser associado com a preocupagdo com as idéias dos
alunos e isso deve revelar um problema crucial para a metodologia de ensino de
geociéncias: o conflito do pensamento cientifico com o fundamentalismo religioso.

Em termos de atencdo ao pensamento dos alunos, isso também parece crescer
acompanhando a mudanga de conteudo. Mediante procedimentos que permitiram aos
alunos falar, desenhar e escrever sobre os assuntos tratados uma marca religiosa aparece
nas explicacbes dos alunos sobre origem da Terra, do sistema solar e, também de um

topico ndo diretamente estudado, a origem da vida e do homem. O valor atribuido ao
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pensamento dos alunos (expresso no relatorio da professora de janeiro de 1999)
permitiu emergir a intoleréncia religiosa e as duvidas da validade do saber cientifico.
Isso trouxe dilemas éticos e a necessidade de estudos e alternativas para conducdo das
aulas.

Tornou-se relevante para a professora levantar dados sociais, econdmicos,
culturais e religiosos sobre seus alunos. A posic¢ao geogréafica da escola ganhou especial
relevancia devido a crescente pregacdo evangélica nessa parte da cidade. O Quadro |
(apresentado ao final do texto) traz um apanhado sobre as caracteristicas da escola em
foco — obtido no relatério da professora. E preciso assinalar que se trata de uma escola
grande para os padrdes das escolas publicas de Campinas-SP e que sua posicao revela
estar em area de ampliacdo da mancha urbana. Dados sobre os alunos foram buscados
para compreender o que estava ocorrendo e 0 Quadro Il (apresentado ao final do texto)
foi elaborado com base em questionério semi-estruturado aplicado pela professora. Ele
foi parcialmente respondido pelos alunos e por seus pais. H& uma diferenca nitida de
nivel socio-econdmico entre as duas turmas e isso parece interferir em algumas
caracteristicas culturais levantadas. Mas sobretudo o elemento religioso ganha especial
énfase.

Na classe de predominio evangeélico surgiram conflitos sobre a crenca na
Santissima Trindade o que implicou decisbes da professora para contornar esse atrito.
Além disso, no que tange aos temas em foco os alunos tendiam a manter uma ortodoxia
biblica sobre a origem do universo e da Terra. Isso ajudou a perceber que esses
processos de longa duracdo temporal também ndo eram claramente compreendidos pela
classe de dominio catdlico, 1a também os alunos mantinham a fé criacionista.

O embate entre os alunos, a dificuldade de conduzir a exposicdo cientifica e 0
compromisso com a escola e estudantes implicou um avango da consciéncia atividade
profissional. Na verdade o embate trouxe o aprofundamento da reflexdo sobre o
trabalho docente e as dificuldades que normalmente sdo pouco consideradas pelos
professores.

A professora necessitou buscar justificacdes adequadas para as opc¢des que foi
realizando durante esse ano de trabalho (1998). Como foi uma novidade que néo
possuia amparo na experiéncia anterior acumulada, a reflexdo sobre a pratica exigiu um
aprofundamento de conteudo. Esse aprofundamento alcangou tanto o contetdo
cientifico (estudos complementares de atualizacdo), quanto os aspectos pedagogicos

relativos aos modos como as criancas adquirem nogdes de ciéncias.
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E justamente nesse ponto que torna-se necessario possuir uma idéia da natureza
da ciéncia que estd sendo estudada. Para compreender tal natureza, a estrutura dos
conceitos e processos estudados, a historia e a filosofia da ciéncia ocupam papel crucial.
Compiani & Gongalves (1996) assinalam os tipos de conhecimento que s@o necessarios
para o professor de ciéncias: dominar o campo de conhecimento que esta sendo
ministrado, compreender as op¢Oes didaticas que sdo operadas em sua pratica e entender
os elementos epistemoldgicos e historicos de sua ciéncia. Inimeros exemplos estdo na
literatura sobre experiéncias ou sugestdes de programas que consideraram a histdria e,
ou, filosofia da ciéncia no ensino (p.ex.: Praia, 1996; Sequeiros, 1997; Gongcalves,
1998).

Nota-se um interessante processo de desenvolvimento tedrico e sobretudo
pratico. De uma perspectiva inspirada em idéias e estratégias construtivistas, a
professora seguiu um caminho que conduziu a aprender sobre conflitos religiosos,
fundamentalismo e expressao do criacionismo ao longo da historia dos estudos da Terra.
Trata-se de um debrucar tedrico para compreender seus alunos e suas dificuldades de
aprendizagem. Isso envolveu aprofundar o contetdo especifico (principalmente estudar
geologia) e pedagdgico (estudando desde metodologia de ensino até tipos de pesquisa
educacional). Ao final, a professora pode, de agora adiante e nos proximos anos,
entender as transformacdes que estdo acontecendo com seus alunos que adotam opc¢éo
religiosa evangélica e, dessa maneira, trazem para dentro da sala de aula certos dogmas

gue acham-se em conflito com parcela do conhecimento cientifico.

Resultados encontrados

Os resultados obtidos revelam que o ensino e a epistemologia elaborados pela
propria professora acham-se vinculadas a um compromisso com a profissdo. A tomada
de decisbes possui um carater fortemente pratico que pode frequentemente estar
relacionado a tracos singulares e artisticos do trabalho docente. Simultaneamente certos
principios racionais necessitam analogamente ser reconhecidos. Estes encontram-se
proximos das crencas morais e religiosas do professor, ou seja, a abordagem moral
interfere na profissdo docente.

Foi nitido que o tratamento do tema especifico, vinculado ao ensino de

geociéncias, propiciou o despertar para certas dificuldades dos alunos de aceitar e
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aprender conteudos cientificos. Isso exp6s a necessidade de tratamento didatico das
idéias religiosas dos alunos e a condugdo para torna-los mais receptivos a um
conhecimento significativo da natureza.

Os conteudos de geociéncias e as formas de raciocinio empregadas por essa area
da ciéncia dependem de atencdo especial que deve considerar aspectos psicologicos e
cognitivos (como é amplamente defendido na literatura de ensino de ciéncias) mas isso,
por si so, e insuficiente. Tornar possivel o aparecimento de duvidas, controvérsias e
crencas dos estudantes parece ser um aspecto crucial para obter uma aprendizagem
significativa.

O aspecto analisado revela a necessidade de empregar cuidados especiais
relativos a metodologia de ensino de geociéncias. Esse ponto poderia ser generalizado
para outras areas de conhecimento: cada area deve possuir peculiaridades que admitem
tratamentos especifico.

O principal avan¢o da professora foi aprofundar estudos de contetdo especifico
e pedagogico. Ela ndo chegou a perseguir uma tendéncia teodrica da didatica, mas
combinou diversos aspectos difusos que conseguiam dar conta de seus problemas
praticos. Isso fez com que estudasse estratégias do ensino construtivista. Como se
revelaram insuficientes para seu problema, ela passou a dar atengdo aos estudos
multiculturais que abriam a possibilidade de tratar a diversidade religiosa de seus
alunos. Ao final, em conjunto, tais estudos conduziram a uma préatica que leva em conta
de forma mais cuidadosa o que os alunos pensam e como eles aprendem. Tal

perspectiva incorporou sobretudo as opgoes religiosas dos estudantes.
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Lista de relatorios elaborados pela professora de Geografia

Titulo Data |Orgdoaquese | Tema de pesquisa
destinou

Histéria da Ocupagdo de Campinas e 07/97 | FINEP Né&o definido
regido”
Processo de ocupacdo de Campinas: as 01/98 | FAPESP/FINEP O papel do local no processo de
caracteristicas da natureza e o processo de ensino-aprendizagem: os trabalhos
ocupacéo e a formacéo do espaco de campo enquanto recurso
campineiro como processo histérico” metodoldgico nas escolas publicas
A Terra: suas origens e principais 07/98 | FINEP Vencer a dicotomia geografia
caracteristicas fisica e humana por meio de

desenhos elaborados pelos alunos
A biografia da Terra 01/99 | FAPESP/FINEP A influéncia do fundamentalismo

religioso no entendimento de
conceitos de geociéncias

"Trabalho e texto elaborado com a professora de histéria da escola.

QUADRO I - Caracterizacdo da Escola, disciplina e série em que foi desenvolvida
a experiéncia

Localizacdo: sudoeste de Campinas-SP | Ndmero de salas e de alunos: 17, 1600 alunos
Escola estadual ndo foi reorganizada e atende ensino médio e fundamental de 5*a8'e1'a 3°
Periodos de atividade: 3 Série em que foi desenvolvida a experiéncia: 5°

Disciplina: Geografia Houve reducgdo do nimero de aulas
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Quadro Il — Caracteristicas dos alunos e suas familias

Maioria das familias: 4 membros

| Moradores da vizinhanga da escola

Numero de criangas. Turma A: 35

Turma B: 37

Profissdo mais mencionada pelos pais: pedreiro

Profissdo mais mencionada pelas maes

Turma A: enfermeira, esteticista, telefonista

Turma B (60%): empregada doméstica

Renda familiar

Turma A: atinge 15 SM (em alguns casos)

Turma B: 57% entre 1,5 a 4 SM

Valor maximo (1 familia): 8 SM

Religido

Turma A: maioria dos alunos freqiienta igreja
catolica

Turma B: maioria dos alunos freqiienta igrejas
evangélicas

Acesso a informagao

Turma A: 5 computadores domiciliares

Turma B: nenhum computador domicialiar

Turma A: pais se informam pela TV, jornais diarios

Turma B: pais se informam pela TV

Atividades de lazer das criangas

Turma A: jogos esportivos na rua, clube e cinema

Turma B: jogos esportivos na rua
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